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攻克多个“世界之最”建设难题，筑成“海上超级通道”

■全媒体记者 徐丘濂 通讯员 沈仲
“一万多名建设者

执着坚持，历时7年建设期

才取得今天的成绩，所以这个荣誉，

它属于整个深中通道项目、属于我们全体建设

者。”今年1月19日，“国家工程师奖”表彰大会在

人民大会堂举行，深中通道管理中心主任、总工程

师宋神友被授予“国家卓越工程师”称号。

2023年11月28日，深中通道海底隧道最后

一方压舱混凝土完成浇筑，整座通道工程主线贯

通，意味着这座世界上最长、最宽的海底钢壳混凝

土沉管隧道，攻克全部技术难题，也意味着这座世

界上综合建造难度最高的跨海工程取得决定性胜

利，为2024年建成通车奠定了坚实基础。

然而，成功从来不是一蹴而就。世界最大直

径钢圆筒扎根珠江、世界最高强度主缆索股飞跃

伶仃洋、世界首例双向八车道海底隧道首节管节

安装……一个个世界性的难题，如何创造性地解

决？这样的情况贯穿了深中通道的整个建造过

程，也成了宋神友十几年来攻坚克难的工作日常。
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立志

2010 年，深中通道前期办公室成立，

宋神友成为前期办“1号员工”，打那时开

始，他将自己的一切都与深中通道融到了

一起，一干就是14年。

深中通道地处粤港澳大湾区几何中

心，建设条件极其复杂，5年前期研究，52项

专题论证、29个过江通道方案比选、19项通

航专题研究，首次提出“桥—岛—隧—水下

枢纽互通”于一体的跨海工程方案，宋神友

带领团队走过的道路极其艰辛。

深中通道海陆空立体视点丰富，宋神

友一直在思考：怎样的深中通道，才能代

表大湾区乃至中国的自信、优雅和大度？

他立足行业、放眼世界，在国内首次成功

组织了大型交通项目方案设计国际竞赛，

博采众长、集思广益，获得了平衡、和谐的

整体建筑设计理念，促使整个通道的建筑

设计方案简洁、大气，实现工程与环境、人

文相和谐，获得行业主管部门和社会各界

的高度认可，取得很好的美学及社会效

果。近年来，这种设计理念在全国推广应

用，极大提升了我国交通基础设施工程的

设计品位。

深中通道不仅有世界级的隧道，还有

世界级的桥梁。

为满足通航需求，深中通道伶仃洋大

桥采用主跨1666米的世界最大跨全离岸

海中悬索桥方案，桥面高达91米，又处在

珠江口开阔水域、强台风频发区，抗风问

题突出，欧洲著名桥梁公司断定：整体钢

箱梁悬索桥方案无法满足抗风安全要求。

面对技术挑战，宋神友牵头组织了3年

多的平行研究，研发了新型组合气动控制技

术，在世界上首次大幅提升大跨径钢箱梁悬

索桥抗风性能，一举打破国外权威论断。

正交异性钢桥面板疲劳耐久性及海

中悬索桥主缆防腐是当前桥梁领域世界

性难题。“这两个难题，必须在深中通道有

所突破，才能配得起我们这个超级工程！”

宋神友的话掷地有声。

在他牵头组织下，团队创新性提出U

肋全熔透细节构造及焊接技术，大幅提升

了钢桥面板的抗疲劳性能。围绕制约悬

索桥主缆耐久性的核心关键技术，团队又

在国际上首次研制出6毫米—2060兆帕锌

铝多元合金镀层钢丝索股，其耐腐蚀性能

达到此前热镀锌铝合金钢丝的2倍。

宋神友掩饰不住兴奋：“无论强度还是

耐腐蚀性能，都已经达到了世界领先水平。”

“深中通道要打造交通强国工程标

杆，必须以需求为引领，以两化融合为基

础，以提质增效为中心，全力推行大型跨海

通道智能建造。我们知道这很难，但这是

实现深中通道建设目标的不二之选。”宋神

友既是这项理念的提出者，也是践行者。

他系统策划了深中通道跨海集群工

程智能建造体系，经过 6 年多攻坚，研制

了多项世界首创的重大工程装备，在国际

上首次实现大型钢结构智能制造、混凝土

智能浇筑、大型管节智慧安装，促进了行

业装备的转型升级，系统革新了海中大跨

径悬索桥和海底沉管隧道建造技术，形成

了跨海集群工程的中国标准，培养了一批

优秀人才，提升了我国跨海工程建设品质

和国际竞争力。

从空中俯瞰，这条长达24公里的双向

八车道跨海通道像一条巨龙，盘旋在珠江

口海面。14年间，宋神友带领团队攻克了

多个“世界之最”，世界最大海中锚碇、世界

最大跨径全离岸海中悬索桥和世界最长最

宽钢壳混凝土沉管隧道等建设难题……

谈到未来的交通强国梦，他说：“人这

一辈子，总归是要干点事的，建设人享其

行、物畅其流、保障有力的通道工程，让深

中通道的标准成为中国标准，让中国桥、

中国隧成为世界桥、世界隧，我想，这就是

我的交通强国梦。”

“工程技术最难的就是我们钢壳混凝

土沉管隧道。它的承载能力大，防水性能

好。”宋神友团队提出的八车道钢壳混凝

土沉管隧道结构方案，需要将32个巨型沉

管和1个最终接头，在二三十米深的海底

连接成 6.8 公里的海底隧道，每一节标准

沉管长165米、宽46米、高10.6米，竖起来

就是一栋55层的大楼。

“当时关于这项工程技术的争论很激

烈，不光是因为首次在国内采用，还要立

马健全世界最大规模的钢壳混凝土沉管

隧道，这个压力非常大。不过，国家的综

合实力和我们行业的积累，给了我们很大

的信心。”宋神友回忆道。

创新方案意味着在短时间内完成超

大体量、高精度的钢结构生产和安装，而

这些在世界范围内都没有先例。为了保

质保量完成工程，宋神友想到了智能制

造。

宋神友团队总共花了四年时间，开展

了上百组实验，研发了智能制造生产线，

拥有平均每月出厂一节165米长、46米宽、

10.6米高的巨型钢壳的能力；优异的自密

实混凝土新配方、世界首创智能浇筑机器

人和控制系统，实现每月一节的预制速度

及100%质量合格率；世界首创的沉管浮运

安装一体船，系统革新了巨型管节浮运安

装工艺，并将对接精度由国际公认的厘米

级提升到毫米级，创造了浮运安装速度及

精度世界纪录。

“从钢壳的智能制造到智能预制再到

智慧安装，研发了十项重大工程装备，其

中五项是世界首创，也实现了我们整个行

业的转型升级。”宋神友说。

2017年，宋神友曾把目光投向当时正

在建设的国外某钢壳—混凝土沉管隧道

（双向4车道、总长900余米）。他带领团队

到现场考察，希望能学到设计施工的相关

经验，但“核心技术，恕不外流”，外国团队

客气地拒绝了深入交流和观摩。

“根据该国经验，预制一节管节（约 1

万立方米混凝土）需要 6 至 9 个月。如果

我们也是这个效率，一节管节（2.9万立方

米混凝土）预制需要近2年，而我们只要30

天。要不是宋总坚决推行智能建造、持续

革新工艺工法，我们32个管节、90多万立

方米混凝土，什么时候能浇完？”同样从项

目前期走来的海归博士刘健说。

“我们要建湾区百年门户工程”

攻坚 “我们要自主创新，领先世界”

▼宋神友（右）在深中通道建

设现场查看路面铺装情况。
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践行

“人生一世，立大志，做大事”

▶宋神友（左）实地查看深中

通道智慧梁场。

“1号员工”宋神友的卓越之路


